ALINA HERGHELEGIU

SINTEZE
MATEMATICE

V-Vl

Editura MAGIC PRINT
Onesti, 2020



NUMERE NATURALE

Orice numar natural de doui cifre sau mai multe se scrie iTn mod unic sub
forma unei sume de produse intre fiecare cifra din scrierea numarului $i numarul
ce indica ordinul cifrei respective (1, 10, 100, 1000, etc.).

ab=a-10+b
abc =a-100+b-10+¢
abcd =a-1000+b-100+c-10+d
Ex: 53=5-10+3
153 =1-100+5-10+ 3

Numerele naturale scrise in ordinea 0, 1, 2, 3,..., n,n + 1, ... formeaza sirul
numerelor naturale.

Obs: Fie numarul natural n — succesorul sdueste n + 1
— predecesorul sdu este n — 1

Obs: De la 1 la n sunt n numere naturale ; iar de 1la 0 la n sunt n + 1 numere
naturale.

0,1,2,..,n > (n—1) + 1 = n numere naturale

Forma generald a unui numadr natural par : 2n; neN; iar forma generald a
unui numar impar: 2n + 1; neN



Cifre romane
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« Scrierea se face de la stanga la dreapta.

« Simbolurile I, X, C pot fi consecutive de maximum trei ori, iar V, L, D doar o
data.

« Orice semn pus la dreapta altuia de valoare mai mare sau egali cu el, se
aduna.

Ex:
XIII=10+3 =13

+ Dacd un simbol mic se afld in fata unui simbol mare, atunci cel mic se
scade din cel mare. In acest caz, in fata unui simbol mare se poate afla
doar un singur simbol cu valoare mai mic3.

Ex:
XCI=100-10+1 =91

e Orice cifra, sau grup de cifre, subliniata superior cu o linie este
multiplicata de 1000 ori.



Ex:

X = 10000

Aplicatii:

Do

Determinati toate numerele naturale de forma 3ab5, cua + b = 6.
Scrieti toate numerele de forma 3xy < 323.

Determinati x stiind ci 35x + 218 = 570.

Determinati a stiind cd aaa + aa + a = 123.

Aflati cate numere naturale se gdsesc in urmatoarele siruri:

a) 0,2,4,6,...,998

s, 16, ..., 2019

ey 11,22,33; .., 198

d) 1,6,11,...,505

. Scrieti urmdtoarele trei numere naturale:

a) 14,28,42, ...

B 5,9

g) 9,12, 15; ..

Scrieti cu cifre romane numerele: 8,111,2020,3049

. Scrieti cu cifre arabe numerele : XXII, LX, MCM, XCV .
. Fiesiml: 159,

a) Determinati al 12- lea termen al sirului.
b) Determinati al 2019- lea termen al sirului.

10..Fig srul 1,10, 19, ...

a) Determinati al 10- lea termen al sirului.
b) Verificati dacd numarul 999 este termen al sirului.
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TEST

Scrieti cu cifre romane : 222.

Scrieti cu cifre arabe: MDCCCXXVIII.

Scrieti predecesorul si succesorul numirului 8959.

Stabiliti cite numere naturale sunt cuprinse intre 1215 si 1288,

Aflati cel mai mic numar natural de forma a3b, a # b si a < b.
Determinati toate numerele de forma ab stiind ca 2ab + 2ba = 477.
Aflati numarul cifrelor folosite pentru numerotarea unei carti cu 99
pagini.

Aflati cel mai mare numar natural de patru cifre distincte care are cifra
unitatilor dublul cifrei miilor.

Scrieti cel mai mare numdr natural de trei cifre diferite si care are suma
cifrelor 15.



OPERATII CUNUMERE NATURALE

1) Adunarea numerelor naturale
a+b=c
a si b = termenii sumei
C = Suma

Proprietati:

1. Comutativitatea : a + b = b + a, oricare ar fi a si b numere naturale
2. Asociativitatea: (a+b)+c=a+ (b+c), oricarearfia, b sic
numere naturale

3. Elementul neutru: 0 este elementul neutru pentru adunarea numerelor
naturale a + 0 = 0 4+ a = a, oricare ar fi a numar natural.

2) Sciderea numerelor naturale
a—b=d
a =descazut, b =scazator
¢ = diferenta
Obs: Scaderea nu este asociativa, nu este comutativa, iar numarul 0 nu
este element neutru.

3) inmultirea numerelor naturale
a-b=p
a si b= facori
p = produsul

Proprietati:

1.Comutativitatea: a - b = b - a, oricare ar fi a si b numere naturale.

2. Asociativitatea: (a*b) ¢ =a- (b - c), oricare ar fi a, b si c numere
naturale.

3. Elementul neutru: a1 = 1-a = a, oricare ar f1 a numar natural.
4. Distributivitatea fatd de adunare si scadere:a (bt c)=a-b+a-
¢, oricare ar fi a, b si ¢ numere naturale.

Factorul comun

arm+a-n=a*(m+n)



Spunem cé am scos factor comun pe a.

4) impérgirea numerelor naturale
d=1c+r,r<i - Teorema impértirii cu rest
d= deimpartit
1 = Impartitor
c =cat
r =rest

5) Puterea cu exponent natural a unui numir natural

a®=a-a- ..-a, oricare ar fi @ numar natural
O A
n factori

Reguli de calcul cu radicali:

a® = a, oricare ar fi a, b, m, n numere naturale nenule

1. am y an o am+n

2 8 g™ ='q" "

3 (@")P =g

4. a™-b"™ =(a-b)™
5. a®:b" = (a: b)"

6. =i

7.

PATRATE PERFECTE. CUBURI PERFECTE

Patrat perfect= numar natural obtinut prin ridicarea la puterea a doua a unui
numadr natural.

Obs: Ultima cifrd a unui numar natural patrat perfect poate fi
0,1,4,5,6 sau 9.

Un numar natural nu este patrat perfect daca se termina cu una dintre cifrele:
2,3,7 sau 8.

Cub perfect= numdr natural obtinut prin ridicarea la puterea a treia a unui
numdr natural.



6) Ordinea efectudrii operatiilor
e Adunarea si sciderea numerelor naturale sunt operatii de ordinul 1.

° inmultirea si iImpartirea numerelor naturale sunt operatii de ordinul
I1.
e Ridicarea la putere operatie de ordinul III.

In calcule, ordinea efectudrii operatiilor este urmatoarea:

e Se cfectueaza intai operatiile de ordinul 11, apoi cele de ordinul II si in
final cele de ordinul 1.

e Dacad se utilizeaza paranteze, atunci mai intai se efectueazi calculele din
paranteza rotunda, apoi cel din paranteza pétrata si in final cele din

acolada.
SUMA GAUSS
n-(n+1)
I+ Bl e pehl e
Aplicatii :

1. a) Stiind cd x + 2y = 33, calculati x + 2y — 11.
b)Stiind cd x + y + z = 41, calculati 3x + 3y + 3z.
c)Stiind cd 3x + 2y + 20 = 200, calculati 6x + 4y — 100.
2.a)Stiindcda+ 2b =12sia + b = 6, aflati b.
b)Stiind cd a+2b+c=22sia + b = 11, aflati b + c.

3. Dacd a = 5, determinati produsul p = (17 —a) - (15—a) - (13 —a) - ...
(5 —a).

4. Calculati:
ay21+21-2—21-3
b) 2019 + 2019-2017 — 2018 -2 — 2017

c)15-72—-15-18+ (41-42—-41-41)-15



5)Dacda+b =12sic =5, calculati ¢ * (a + b).
6) Aflati numerele naturale a si b stiind ci (a —2) - (b + 3) = 7.

7) Aflati cel mai mic numar natural nenul care impartit la 23 da restul 11 sl
catul diferit de zero.

8) Aflati suma tuturor numerelor naturale care impartite la 7 dau catul egal cu
restul.

9) Suma a doud numere naturale este 16. Dacd impartim pe unul la celilalt
obtinem catul 2 si restul 1. Aflati numerele.

10) Diferenta a doud numere naturale este 133. Daca impartim pe cel mare la
cel mic obtinem catul 7 si restul 1. Aflati numerele.

11) Suma a trei numere naturale este 2019. Daca impartim pe primul la al
doilea obtinem catul 5 si restul 2, iar dacd impartim pe al treilea la al doilea
obtinem catul 3 si restul 1. Aflati numerele.

12) Calculati:

a) 64 + 2% + 52 — 6!

b) [81001 - (213)7 + 52019]0

c) 32 + 42 + 52 + 2 [2%] + 125 - 16: 250
d) 12020 4 ()2020 _ 402020 + (32)6: (33)4

13. Aflati numarul natural n pentru care urmatoarele egalititi sunt adevirate:

a) 72n—1 e 73 b) 52n+1 4 52n 5 52n+2 =31- 510
C) 3 32 . 33 . 315 — 35n—5 d) 371 ; 5n+2 o4k 3n+2 ’ 5n = 3n+1 .
5n+1

14) Aratati ca urmatoarele numere sunt patrate perfecte:

a) 20202020 p)3.567 _566.2 _ 4.566 )3 (1+2+ -+
24)

15) Aratati cd urmitoarele numere sunt cuburi perfecte:

a) 142022 p) 5103 _ 4. 5102 )2 (1+243+ -+ 64)—43
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16) Aflati ultima cifrd a numarului

a= 32021 L 52021 e 62021 _ 42021 25, 92021

17) Calculati:

a)S; =914+92+--+1001

b) S, = 105 + 210 + 315 + -+ + 1155
c)S3=2+7+12+ 4507
S, =1+2+22+23+...4 22021

€) S5 = 70+ 7" + 7% + o 4 72021

TEST

1. Aflati diferenta dintre cel mai mare numar natrual de patru cifre distincte
si cel mai mic numar natural de patru cifre distincte.

2. Dacia+b =6sic =10, atunci calculatia-c + b - c.

3. Aflati suma tuturor numerelor naturale care impartite la 4 dau catul 2.

4. Aflati restul impartirii numarului 1- 2 - 3 ...- 25 4+ 100 la numarul 21.

5. Aratati ca 112° + 1121 + 1122 = 112°- 133

6. Aflati ultima cifra a numarului a = 1312919 + 1222019 4 1372019

7. Arétati ¢d numirul a = 92015 — 92014.g _ 92013. g _ ... _ g8 este patrat
perfect.

8. Calculati : {[(317 - 21> 75): (215316 .74) — 225:15]:225 + 12:3} -
2019

9. Aflati suma cuburilor perfecte cuprinse intre 100 si 410.

1l



SCRIEREA iN BAZA 10; SCRIEREA iN BAZA 2

e ab=a-10+b
e abc=a-100+b-104 ¢
e abcd=a-1000+b-100+4+c-10+d

In sistemul de numeratie zecimal se folosesc cifrele: 0, 1, 2B e D
In sistemul binar dec numeratie se folosesc cifrele: 0 si 1.

Pentru a reprezenta un numar din sistemul zecimal binar, facem un sir de
impartiri succesive la 2 astfel: impartim numérul la 2; impartim primul cat la 2;
impartim al doilea cat la 2, etc. pAnd obtinem catul 1. Ultimul cAt obtinut
reprezintd prima cifrd a numarului scris in baza 2; iar celelalte cifre sunt
resturile obtinute, scrise de la sfarsit spre inceput, astfel incat ultima cifra este
restul obtinut la prima impartire. La impirtirile exacte restul este 0.

Ex:
33
1 16 2
8 2
0 4 2
0 2
0 1

33 = 100001,

100001, =1-2°40-2*+0:2340-224+0-2+1 =33

Am transformat numairul din sistemul binar in sistemul zecimal.
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